M8.1

Funktionsbegriff

Eine Zuordnung x — y, die jedem x-Wert genau einen y-Wert zuordnet, heifst
Funktion (- eindeutige Zuordnung).

e Dervon x abhdngige Wert f(x) bzw. y heiBt Funktionswert.
e Die Menge aller zuldssigen x-Werte heift Definitionsmenge D.

e Die Menge aller méglichen Funktionswerte heiRt Wertemenge W.

Beispiel fiir eine Funktion:

Schreibweisen:
o fixw x? Dy=q

° i(f)xj xZ Wf = Qg

,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Keine Funktionen:

i
N
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M 8.2 Schnittpunkte mit den @' FSK%
-

Koordinatenachsen

e Die x-Koordinate des Schnittpunktes mit der x-Achse heil3t Nullstelle.
Ansatz zur Berechnung: f(x) = 0

e Den Schnittpunkt mit der y-Achse S(0|ys) berechnet man durch

ys = f(0)

Funktion: f(x) = 2x — 4 ’

Nullstelle: Schnittpunkt mit der y-Achse: 1

0)=2-0—4=-4 T *
) =0 /() //
2x—4=0|+4 = 5(0|—4)
2x =4 |:2

X = 2 -3

4
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M 8.3

Funktionsgleichung: =mx+t

Graph: Gerade mit der Steigung m = 2—2: durch den Punkt (0]t)

N

Lineare Funktionen

Steigung y-Achsenabschnitt

-~

Steigungsdreieck

Zeichne den Graphen der Funktion y = — %x + 1.

Markiere den Punkt (0]1).

Trage von dort den Nenner von m = _71 in x-Richtung ab

und trage dann den Zahlervon m = _71 in y-Richtung ab.

(0|1
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M 8.4

A
Aufstellen der Geradengleichung {F&I J

Ansatzz.y =mx +t

1. Schritt: Bestimme die Steigung m

2. Schritt: Bestimme den y-Achsenabschnitt ¢

Bestimme den Funktionsterm der linearen Funktion, deren Graph durch
die Punkte A(2|3) und B(4| — 1) verlauft.

Ansatzzy =mx +t

1. Schritt:
mz}’B—yAz—l—3:_f:_2
Xg — X4 4—-2 2

2. Schritt: Setze A oder Biny = —2x + t ein:

3=-2:24t =t=7 Y S S S W B
:y:—2x+7 Blzﬁl-l—k
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M 8.5

Lineare Ungleichungen

C~

Ungleichungen kann man wie Gleichungen schrittweise vereinfachen.

Vorsicht: Bei Multiplikation oder Division mit einer
negativen Zahl, kehrt sich das Ungleichheitszeichen

uml!

Die Losungsmenge kann man in Mengen- oder Intervallschreibweise angeben.

_ S(— 1

3x>6 [:(=3) —Zx<05 |- (—4)

x <=2 4

x=-—2
L={x|x <=2} L= {xlx>—2)
L =]_00}—2[ I = [_2;00[
r . L
3 1Y 0 1 2 4 -3 k 1 2
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M 8.6

Direkte Proportionalitat

-~

Zwei einander zugeordnete GroRen x und y sind direkt proportional, wenn

e zum n-fachen Wert von x der n-fache Wert von y gehort.
e der Quotient % = m fur alle Wertepaare gleichist.  T___L____L___ L ___l____
] N N SR N S
(= Proportionaliatsfaktor m, Steigung der Geraden) T 1
e Yy = m- x ist (Spezialfall einer linearen Funktion) Y| I R S T A b
e der Graph der Zuordnung eine Ursprungsgerade ist. | Ry 1
3 Ananas kosten 4,47€. Wie viel kosten 5 Ananas? R RS r r ----- :r
Die Zuordnung Anzahl(x) — Preis(y) ist proportional. | Lo Va o .
Dreisatz oder Proportionalitétsfaktor ] AR b S
4,47€ A
:3 3 H4’47€ :3 m = = 1,49'€ RN ) R 4 [ F [ b=
1+ 1,49€ 3 N
N5 7,456, 0 y=mox=149€:5=745¢ 7 RN EIS R PR T Tl
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M 8.7

Bruchterme

Gebrochen rationale Funktionen -

Terme mit einer Variablen im Nenner heiRen Bruchterme.

-~

_ _ 5 z—-3 3a—1
x’ x’ x—1' z2 "’ a+2
== e
Funktionen, deren Funktionsterme Bruchterme f()=15+1 Dy = Q\{2}

enthalten, heiBen gebrochen-rationale Funktionen.

Ihr Graph ist eine Hyperbel.

Werte, fir die der Nenner null wird, dirfen nicht:
eingesetzt werden und geh6ren nicht zurl
Definitionsmenge der Funktion. Diese Zahlen nennti

man Definitionsliicken. !
|

Geraden, an die sich der Graph beliebig nahe;

annahert, nennt man Asymptoten. L

\

ST

SE

onkre

chte A

SYMp

vaagrechte|Asym

ptote
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M 8.8

Verschieben, Strecken, Spiegeln

von Funktionsgraphen

|a] > 1 Streckung f(x) —
|a] < 1 Stauchung

a < 0 Spiegelung an der x-Achse

Streckung / Stauchung I

a +c ¢ > 0 nach oben

x+b ¢ < 0 nach unten
|

Verschiebung in x-Richtung
b > 0 nach links
b < 0 nach rechts

C~

Verschiebung in y-Richtung

Der Graph von f ist im Vergleich zur Normalhyperbel (mit Funktionsterm i) —]

senkrechte Asymptote: x = —1,5 ; waagrechte Asymptote: y = 3

-2
f(x) - x+1,5 +3

gespiegelt an der x-Achse

in y-Richtung gestreckt mit Faktor 2

um 1,5 nach links verschoben
um 3 nach oben verschoben
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M 8.9 Indirekte Proportionalitit

Zwei einander zugeordnete GrofRen x und y sind indirekt (oder ,,umgekehrt”)
proportional, wenn

e zum n-fachen Wert von x der %—fache Wert von y gehort.

-----------------------------------

3

e das Produkt x - y = a fir alle Wertepaare gleich ist. —

o y= %ist. (Spezialfall einer gebrochen-rationalen Funktion)

e der Graph der Zuordnung eine Hyperbel ist. B R

fffffffffffffffffffffffffffffffffff

Mit 3 Schlauchen ist ein Schwimmbecken in 2,5 Stunden gefillt. Wie
lange dauert es mit 5 Schlduchen?

Die Zuordnung Anzahl(x) ~ Stunden(y) ist indirekt proportional. Sk B ‘
Dreisatz oder a=3-25h="75h N

3( 37 25hN _a_75h o
1+ 7,5h y=x=75 =1 A R T H Sy R
-5 5 " I R R R R R

5~ 1,5h 0 T 12 HE HE

5
1
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M 8.10

Kiirzen

e Zihler und Nenner faktorisieren
e Gleiche Terme kiirzen
Nie aus Summen kiirzen!

3x —5x> x(3-5x) 3-5x
7x3—x  x(7x2—1) 7x2-1

Multiplizieren
Zdhler mal Zéhler, Nenner mal Nenner

3—x 4x  (B—x)-4x
2x x—1 2x(x—-1)

Rechnen mit Bruchtermen

\\

J

Addieren und Subtrahieren

Bruchterme gleichnamig machen
Zéhler addieren/subtrahieren

3 4

;\6—1-|_3x—2=

3(3x —2) 4(x—1)

S G-DGr-2) G-DGx-2)

9x—6+4x — 4 13x — 10

T x-DBx-2) x-DBx-2)

Dividieren
Multiplizieren mit dem Kehrbruch

2 4-x 2 x* 27
3x  x2  3x 4—-x 3x(4—x)
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M8.11

-~

Potenzgesetze

Fir a,b # 0 und ganzzahlige Exponenten p, g gilt:

p

1. gleiche Basis: aP - a9 = qP*1 bzw. % = aP~1
p p

2. gleiche Exponenten: a’ - b? = (a-b)? bzw. :_p = (%)

3. Potenzen von Potenzen: (aP)? = aP?

. _ 1 -n n\n"
Sonderfille: a®=1 ; a"=— ; (3) = (_)
a b a
32.35 =37 32.35=3—3_i x3 . x76 = x3 x_7— 5
. - 33 xz =X
6
5373 = (5-7) = 35% |125:45 = (12: 4)5 = 35 | x2 -y 2 = (xy) 2 = — _ X (f)e
(xy) yo \y
(43)5 — 415 (x—3)7 — x—21 — i
le
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M 8.12

,\“ 1. Schritt:

2. Schritt:

3. Schritt:

4. Schritt:

5. Schritt:

Bruchgleichungen

Definitionsmenge bestimmen

Beide Seiten mit dem gemeinsamen
Nenner aller Bruchterme multiplizieren
und anschliellend kirzen

Bruchtermfreie Gleichung I6sen

Uberpriifen, ob die Lésung zur
Definitionsmenge gehort

Losungsmenge angeben

\J I\ﬁ
'_'_'_'_'_'__2' ______________ -
6—x_;
D =0V0;6
2
=—Jfx{6—x)
b—x x )
2x(6—x) =x(6—2x)

3x=6/:3 !

¥y=72

2D |

=1 ={2) .

| . =
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M8.13

Grundbegriffe der C Fgl

Ve

Wahrscheinlichkeitsrechnung

Ein Zufallsexperiment ist ein Experiment,
1. bei dem genau eines von verschiedenen moglichen Ergebnissen eintritt

und
2. bei dem sich nicht vorhersagen lasst, welches Ergebnis eintritt.

Die Menge aller moglichen Ergebnisse nennt man Ergebnismenge ().
Eine Teilmenge der Ergebnismenge () nennt man Ereignis.

empirisches Gesetz der groBen Zahlen: Wiederholt man ein Zufallsexperiment
sehr oft, so pendelt sich die relative Haufigkeit fiir jedes Ergebnis um einen
bestimmten Wert ein (= Wahrscheinlichkeit).

Zufallsexperiment: einmaliger Wirfelwurf Zufallsexperiment: zweimaliger Mlnzwurf
Ergebnismenge: O ={1;2;3;4;5; 6} Ergebnismenge: O ={KK;KZ;ZK;ZZ}
Ereignis A: ,gerade Zahl“ = A ={2;4;6} Ereignis B: ,zuerst Kopf* = B ={KK;KZ}
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M 8.14

Laplace-Experimente

i
|

Ve
.

Zufallsexperimente, bei denen alle Ergebnisse gleich wahrscheinlich sind, heillen Laplace-
Experimente. Die Wahrscheinlichkeit P(A) eines Ereignisses A berechnet man mit:

P(A) =

Anzahl der gilinstigen Ergebnisse

Al

Einmaliger Wiirfelwurf

Q=1{K;z}, lof=2

P(K) = P(Z) = % = 50%

Q=1{1;2;3;4;56}, Q=6

A:"Augenzahl ist gerade", A ={2;4;6}, |A|l=3
—lal_3_1_

P(A)—|Q|—6—2—50%

Einmaliger Miinzwurf

Anzahl der moglichen Ergebnisse - |Q|
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M 8.15

Ziehen mit Zuriicklegen

Bestimmung von Anzahlen

Zieht man aus einer Urne mit n

unterscheidbaren Kugeln k -mal
Zuricklegen, so gibt es

n* Moglichkeiten.

mit

-~

Ziehen ohne Zuriicklegen

Zieht man aus einer Urne mit n
unterscheidbaren Kugeln k -mal ohne
Zurucklegen, so gibt es

n-(n—1)..- (n— k+ 1) Moglichkeiten.
Sonderfall: Anordnung

Zieht man alle Kugeln, so gibt es

n:-(n—1)..-1=n!Mdglichkeiten

Wie viele Moglichkeiten gibt es fiir ein
vierstelliges Zahlenschloss?

Wie viele Moglichkeiten gibt es, sechs Personen
auf sechs Stiihlen anzuordnen?
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M8.16 Lineare Gleichungssysteme I

i
|

Ve

Zwei lineare Gleichungen mit zwei gleichen Variablen bilden ein lineares
Gleichungssystem mit zwei Variablen.

(I) ax+ by =c

(II) dx+ey=f

Die Gleichungen lassen sich durch Geraden graphisch darstellen (= Auflésen nach y).

nH y—-x=-1
(IDHDy+2x=4

N

] |
| i H
0 . \ N
1 [} i ! HE
] i H
] H H
1 ] i i
] . |

q

eine Losung

N 2y—x=4
(InN2y—x=2

keine Lésung

(D) 2,5x+2,5y=5
(I x+y=2

Unendlich viele Lésungen
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M8.17

Lineare Gleichungssysteme II

i
|

Ve

I x+2y=8
(IN3x—-4y =4

=

=> (II')y=0,75x—-1

I y=-0,5x+4

(INy=-05x+4 ;
(Iryy=0,75x — 1

Graphische Lésung <}

2

Gleichsetzungsverfahren
1) =ar)
—0,5x+4=075x—1]|—-0,75x— 4
—1,25x = =5 |: (—1,25)

(II')in (I: x +2(0,75x — 1) = 8

25x—2=8|+2
2,5x =10 |:2,5
x=4

y=075-4—1=2
=L ={4;2)}

=L ={(42)} gt x =4
T s L=
Einsetzungsverfahren Additionsverfahren

2:-(D+UD:2x+4y+3x—4y=16+4

4+2y=8 >y=2
=L ={(42)}

5x =20 [|:5
x=4
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M 8.18 Umfang und Flacheninhalt des
Kreises
Umfang Flacheninhalt
U=m- d A= r2 T
U=2-t'r

Kreiszahl m = 3,141592654 ...

(rr ist keine rationale Zahl)

-~

U=2nr

=>U=2m-3cm~= 18,85 cm
= A= 3cm)? 7~ 28,27 cm?

k(M;3 cm) [,Kreisum M mit Radius 3 cm"]
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M8.19 Prisma und Zylinder N
Prisma Zylinder
G A7)
N
i Mpntelfldche h M=2mr-h
J——é ¢ @ :‘ : 2mr
Volumen: V = Grundfliche - Hohe
Oberfliche: 0=2G+ M
Vorisma =G h VZylinder =G-h=mr*-h

OZylinder = 277.'7'2 + 2nr-h
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